
第３６卷　第３期 应 用 海 洋 学 学 报 Ｖｏｌ３６，Ｎｏ３

　２０１７年８月 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＯｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ Ａｕｇ，２０１７

广海湾康氏小公鱼的产卵期及其鱼卵数量变动

田丰歌，郑琰晶，肖瑜璋，方宏达

　收稿日期：２０１６１１３０

　基金项目：国家海洋局南海分局海洋科学技术局长基金资助项目（１６１６）

　作者简介：田丰歌（１９８７～），男，助理工程师；Ｅｍａｉｌ：ｔｆｇ８＠１６３．ｃｏｍ

（国家海洋局南海环境监测中心，广东 广州 ５１０３００）

摘要：根据２０１３～２０１５年在台山市广海湾海域（２１°５２′～２１°５６′Ｎ，１１２°４６′～１１２°５３′Ｅ）进行逐月调
查的资料，分析了该水域康氏小公鱼（Ｓｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉ）鱼卵在一年中出现的时间、数量变动
特征以及期间的海水温盐特征，并讨论了康氏小公鱼产卵期与水温变化的关系．结果表明，广海湾
康氏小公鱼的产卵期开始于每年３月左右，结束时间在各年份不同，一般在９～１１月之间．康氏小
公鱼鱼卵在一年中分多个批次出现，一般可出现２～４个批次，其中第一批次为产卵盛期，数量高峰
大约出现在４月前后．鱼卵出现期间平均水温的范围为１９８～３１３℃，平均盐度范围为７６６～
３３６５，从出现频次上看，其所在环境以高温低盐为主．康氏小公鱼产卵所需的最低温度在２０℃左
右，在产卵期开始前，海水温度何时升至此温度，决定了一年中康氏小公鱼鱼卵最早出现的时间．对
比不同纬度的海域，康氏小公鱼产卵期的开始时间随纬度的升高而向后推迟．
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　　康氏小公鱼（Ｓｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉ），隶属于鲱形
目、

#

科、小公鱼属（Ｓｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓ），为常见的近海小型鱼
类，产量大，具有一定的经济价值．作为小型鱼类，康氏
小公鱼是多种大型鱼类的饵料生物［１］，在海洋生物食

物链中占据重要一环．近年来，在近海鱼类资源逐渐
“小型化”的趋势下［２］，康氏小公鱼的数量比例不断升

高，成为很多海域的鱼类优势种［３４］，其在渔业捕捞和

近海海洋生态系统中的重要性有所增强．
对鱼类产卵期的研究，历来是鱼类早期发育研究

的重要内容，在以往已对不少种类进行了报道．判断
鱼类的产卵期，最主要的方法为性腺观测，如Ｇａｒｃíａ
Ｄíａｚ等（２００６）通过对黑尾鎠（Ｓｅｒｒａｎｕｓａｔｒｉｃａｕｄａ）性
腺进行石蜡切片观察以分析其产卵期［５］，Ｍａｅｄａ等
（２００７）利用性腺成熟度推断了塘鳢属（Ｅｌｅｏｔｒｉｓ）两种
鱼类的产卵期［６］等．其次是根据采集到的鱼卵、仔稚
鱼的数量变化来推断，例如阮洪超（１９８４）调查了黄渤
海
#

鱼（Ｅｎｇｒａｕｌｉｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ）的鱼卵出现时间和数量
以推断其产卵期［７］，Ｄｉｍｍｌｉｃｈ等（２００４）采用鱼卵、仔
稚鱼采集与性腺观测相结合的方法分析了澳洲

#

（Ｅｎｇｒａｕｌｉｓａｕｓｔｒａｌｉｓ）的产卵期［８］等等．对于康氏小公

鱼的产卵期及其鱼卵数量分布，国内的研究通常是在

各海域同其他鱼种一起进行［９１２］，专门对其进行研究

报道的很少，仅有吴光宗（１９８９）对东海长江口康氏小
公鱼的鱼卵和仔稚鱼的出现时期和数量分布进行了

研究［１３］，而对南海区康氏小公鱼的产卵期及其鱼卵

数量变动特征的专门研究尚未见报道．
广海湾位于广东省台山市，水深较浅，受径流影

响海水盐度偏低，是康氏小公鱼大量栖息、繁殖的海

域．广海湾的海水温、盐度在全年的变化较大，规律
性强，是研究鱼卵的出现规律及其与温、盐度关系的

理想场所．本研究以广海湾为研究水域，根据３ａ来
对康氏小公鱼鱼卵数量的逐月调查数据，对康氏小

公鱼的产卵期、鱼卵数量变化规律进行了分析，并讨

论了鱼卵出现期间海水的温盐度特征以及温度变化

对产卵期的影响．这对于揭示康氏小公鱼资源的早
期补充过程，以及进一步科学利用康氏小公鱼以及

其他鱼类渔业资源有明显的指导意义．

１　材料与方法
１．１　研究海域及采样方法

于２０１３年１月至２０１５年１２月，在广东省台山
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市广海湾（２１°５２′～２１°５６′Ｎ，１１２°４６′～１１２°５３′Ｅ）设
置１３个站位，站位设置见图１．使用渔船“粤台渔运
０１２１３”逐月进行鱼卵、仔鱼采样，３ａ共进行３６次采
样．每次采样包括垂直拖网和水平拖网，垂直拖网使
用浅水Ⅰ型浮游生物网（网口面积０２ｍ２，网口直
径５０ｃｍ，网长为１４５ｃｍ）由海底垂直拖曳至海面．
水平拖网使用大型浮游生物网（网口面积０５ｍ２，

网口直径８０ｃｍ，网长为２８０ｃｍ）进行表层水平拖网
１０ｍｉｎ，航速控制在１５ｋｎ左右．采集的样品加入约
５％样品体积的中性甲醛溶液，带回实验室后先从样
品中将鱼卵挑出，再使用体式显微镜进行鉴定和计

数（丰度的计算方法为垂直拖网鱼卵数量除以滤水

量，单位为ｉｎｄ．／ｍ３）．采样全程均按照《海洋调查规
范》［１４］进行．

图１　广海湾康氏小公鱼鱼卵采样站位
Ｆｉｇ．１　ＳａｍｐｌｉｎｇｓｔａｔｉｏｎｓｏｆｅｇｇｏｆＳｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉｉｎＧｕａｎｇｈａｉｗａｎＢａｙ

　　采样的同时测定了各站位海水表、底层的温度
和盐度，温度使用水温计测定，盐度使用 ＳＹＡ２２盐
度计测定．由于广海湾海域面积较小，各站位的水深
在１５～７５ｍ之间，表、底层的温、盐度以及各站位
的温、盐度都较为接近，所以使用平均温、盐度代表

整个广海湾的海水温、盐度水平．正文中的海水平均
温、盐度均为各个站的表、底层温、盐度取平均数之

后再次平均的结果．
１．２　鱼卵种类鉴定

鱼卵的鉴定主要以形态特征为依据，参照文献

［１５］．本研究中采集的小公鱼卵为椭球形浮性卵，
长径在１１０～１４８ｍｍ之间，短径在 ０７１～０８６
ｍｍ之间，卵黄泡状，卵内具油球一颗，油球径为
０１１～０１６ｍｍ（图２）．同时鉴定了拖网中小公鱼
成鱼的种类，均为康氏小公鱼，因此确定采获的小公

鱼鱼卵为康氏小公鱼鱼卵．
图２　广海湾康氏小公鱼鱼卵

Ｆｉｇ．２　ＥｇｇｏｆＳｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉｉｎＧｕａｎｇｈａｉｗａｎＢａｙ
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２　结果与讨论

２．１　康氏小公鱼鱼卵的数量变化

由表１可见，２０１３年广海湾的康氏小公鱼鱼卵
从２月开始出现，其数量在３月达到最高值，平均丰
度达 １３０３２ｉｎｄ．／ｍ３，水 平 拖 网 平 均 数 量 达
２２１７８５ｉｎｄ．／ｎｅｔ，由４月开始，康氏小公鱼的数量
逐步下降，直至７月仍采获少量鱼卵．８月垂直拖网
和水平拖网均未采获康氏小公鱼鱼卵．９月康氏小
公鱼鱼卵再次出现，水平拖网平均数量达到４５６９
ｉｎｄ．／ｎｅｔ，由１０月至１２月，康氏小公鱼鱼卵在垂直
拖网和水平拖网中均未采获，数量降为零．
２０１４年康氏小公鱼鱼卵在３月开始出现，至４

月其数量达到全年最高值，平均丰度为 ９１４
ｉｎｄ．／ｍ３，水平拖网平均数量为 ２２８０８ｉｎｄ．／ｎｅｔ．５
月康氏小公鱼鱼卵的数量迅速下降，平均丰度和水

平拖网平均数量都处于极低的水平．从６～１２月，康
氏小公鱼鱼卵数量呈现出波动变化的趋势，６、７月
其数量略有回升，至８月又降至零．９月，康氏小公
鱼鱼卵的数量呈现出较明显的上升，平均丰度为

６０５ｉｎｄ．／ｍ３，水平拖网平均数量 ６３９２ｉｎｄ．／ｎｅｔ，
而在１０月又下降至零．１１月康氏小公鱼鱼卵重新
出现，平均丰度和水平拖网平均数量分别为 ３４１
ｉｎｄ．／ｍ３和４２２３ｉｎｄ．／ｎｅｔ．１２月进入冬季后，康氏
小公鱼鱼卵在垂直拖网和水平拖网中不再出现．
２０１５年航次中，康氏小公鱼鱼卵从３月开始出

现，其水平拖网平均数量已达１６９９２ｉｎｄ．／ｎｅｔ．在４
月其数量达到全年的最高值，平均丰度高达２９８５６
ｉｎｄ．／ｍ３，水平拖网平均数量为 ５１２３１ｉｎｄ．／ｎｅｔ．５
月康氏小公鱼鱼卵的数量大幅下降，至６月其丰度
和水平拖网数量都降至极低的水平．７月康氏小公
鱼鱼卵的水平拖网数量有所回升（５０４６ｉｎｄ．／ｎｅｔ），
但丰度仍然偏低（０６１ｉｎｄ．／ｍ３）．８月，丰度和水平
拖网数量均处在较低的水平．９月康氏小公鱼鱼卵
的数量出现较为明显的回升，平均丰度升至１０４６
ｉｎｄ．／ｍ３，水平拖网平均数量升至３０７７ｉｎｄ．／ｎｅｔ．１０
月康氏小公鱼鱼卵的平均丰度降至０６９ｉｎｄ．／ｍ３，
但水平拖网平均数量仍为４１６９ｉｎｄ．／ｎｅｔ．从１１月
开始至１２月，垂直拖网和水平拖网均未采获康氏小
公鱼鱼卵，其数量又降至零．

表１　广海湾各航次调查日期、康氏小公鱼鱼卵数量以及温、盐度
Ｔａｂ．１　Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｎｇｄａｔｅｓ，ａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｅｇｇｓｏｆＳｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓａｌｉｎｉｔｙｉｎＧｕａｎｇｈａｉｗａｎＢａｙ

航次 采样日期
平均丰度

／ｉｎｄ．·ｍ－３
水平拖网平均数量

／ｉｎｄ．·ｎｅｔ－１
平均温度

／℃
平均盐度

１ ２０１３０１１９ ０００ ０００ １６２ ２９７９

２ ２０１３０２２７ ０００ １２６２ ２００ ３３６５

３ ２０１３０３２７ １３０３２ ２２１７８５ ２２８ ２４１８

４ ２０１３０４１９ ３７７９ １２７９３８ ２３５ ２０７０

５ ２０１３０５１６ ６９０ ５３８２３ ２７９ １３４６

６ ２０１３０６１５ ０８１ １３４８５ ２５５ １８８４

７ ２０１３０７１７ ０９２ １３３８ ２８７ ２０３９

８ ２０１３０８２３ ０００ ０００ ２９１ ７６６

９ ２０１３０９１６ ０３４ ４５６９ ２９５ １３９８

１０ ２０１３１０２４ ０００ ０００ ２５３ ２７７１

１１ ２０１３１１２０ ０００ ０００ ２１５ ２７０３

１２ ２０１３１２２０ ０００ ０００ １５３ ２８０９

１３ ２０１４０１１３ ０００ ０００ １６６ ２８４６

１４ ２０１４０２２０ ０００ ０００ １２７ ２９９５

１５ ２０１４０３２５ ２０７ １７４６ １９８ ２８９１

１６ ２０１４０４２０ ９１４ ２２８０８ ２４９ １８９１
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续表１

航次 采样日期
平均丰度

／ｉｎｄ．·ｍ－３
水平拖网平均数量

／ｉｎｄ．·ｎｅｔ－１
平均温度

／℃
平均盐度

１７ ２０１４０５２４ ０３７ ０７７ ２８７ １９９０

１８ ２０１４０６２２ ０８８ ４６２ ３０８ ２１４８

１９ ２０１４０７２５ ０５１ ３０３８ ３１３ １９５５

２０ ２０１４０８２３ ０００ ０００ ２９２ １９２９

２１ ２０１４０９２２ ６０５ ６３９２ ２７８ ２７４３

２２ ２０１４１０２６ ０００ ０００ ２５９ ２５６０

２３ ２０１４１１２３ ３４１ ４２２３ ２２２ ２５９９

２４ ２０１４１２１６ ０００ ０００ １６４ ２８８３

２５ ２０１５０１２９ ０００ ０００ １９０ ２７３８

２６ ２０１５０２０４ ０００ ０００ １７２ ２７９２

２７ ２０１５０３２６ ０６７ １６９９２ ２１７ ２６４８

２８ ２０１５０４１７ ２９８５６ ５１２３１ ２３４ ２４４０

２９ ２０１５０５１１ ０１３ ８６６２ ２８１ ２７３５

３０ ２０１５０６２９ １９５ ３６９ ３０８ １１１９

３１ ２０１５０７２４ ０６１ ５０４６ ２７７ １８９３

３２ ２０１５０８２３ ２４６ １３１ ３０９ １４６９

３３ ２０１５０９２４ １０４６ ３０７７ ２９９ １６２９

３４ ２０１５１０２９ ０６９ ４１６９ ２７２ ２１３６

３５ ２０１５１１２６ ０００ ０００ ２４５ ２９８６

３６ ２０１５１２１７ ０００ ０００ １７０ ２８０１

２．２　广海湾海水温度的变化
调查表明，在各个年份，海水温度的总体变化趋

势基本相近．其中在冬季最低，１２月至次年１月的
平均水温普遍在２０℃以下（表１）．在１、２月期间，水
温开始逐渐升高，在７～９月间达到全年的最高值，
约３０℃左右，随后开始降低．在１２月水温重新下降
至冬季的低水平，直至次年的１、２月，海水温度又开
始升高．广海湾的海水温度在升高或降低的过程中，
有时会出现小幅波动的情况．
２．３　广海湾海水盐度的变化

广海湾各个年份的海水盐度变化总体上呈现出

冬、春季较高，夏、秋季较低的趋势．由表１可见，广
海湾海水的平均盐度在１１月至次年的２月，普遍保
持在２７以上，在２～５月间，盐度迅速下降，降低后
的盐度一般在２２以下，最低可降至１０以下．从８月
左右开始，海水盐度又开始回升，一般在９～１１月间
回复至冬季的高盐度水平，直至次年年初又再次下

降．另外，在每年的５～７月间，海水盐度还往往出现
短暂的小幅回升，但随后又再次下降，使得海水盐度

值大致呈现出“Ｗ”形的变化趋势．
２．４　讨论
２．４１　广海湾康氏小公鱼的产卵期　在广海湾调
查区内，康氏小公鱼鱼卵全年最早出现的时间在２
月底到３月底之间，这在各个年份比较接近．但其出
现期结束的时间，在不同年份有所不同．由表１可
见，在本研究中，２０１３年康氏小公鱼鱼卵在９月中
旬以后便不再出现，但２０１４年在１１月下旬仍可采
获．可见，广海湾康氏小公鱼的产卵期开始于每年３
月左右，结束的时间一般在９～１１月之间．

与邻近水域珠江口康氏小公鱼的产卵期相比，广

海湾康氏小公鱼的产卵期与之基本接近．李永振等
（２０００）用测定性腺成熟度的方法研究得出，珠江口康
氏小公鱼的产卵时间为３月初至９月初［１６］．在肖瑜
璋等（２０１３）２００６～２００７年对珠江口鱼卵仔稚鱼的调
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查中［１７］，康氏小公鱼是珠江口春（４月）、夏（７月）、秋
季（１１月）３个季节鱼卵仔稚鱼的优势种类，而冬季
（１２月）没有采获康氏小公鱼鱼卵和仔稚鱼．
２．４２　康氏小公鱼鱼卵的数量变化特征　在产卵
期内，广海湾康氏小公鱼的鱼卵通常以多个批次间

断出现，其数量在全年呈多峰分布，在各批次之间的

月份，康氏小公鱼鱼卵的数量很低或完全不出现．在
本研究中，康氏小公鱼鱼卵全年总共可出现２～４个
批次．

在各批次康氏小公鱼鱼卵中，以全年出现的第一

批次鱼卵数量最多，持续时间最长．第一批次康氏小
公鱼鱼卵在２月底到３月底之间开始出现，之后，在４
月左右达到数量高峰，其峰值明显高于其他批次鱼卵

的高峰值．从持续时间上看，第一批次鱼卵从开始出
现、数量升高至峰值、到最后又逐渐降至极低水平的

时间总长可达４个月．由“２１”可见，在２０１３年的调
查中，康氏小公鱼鱼卵的数量在３月底迅速升高至峰
值后开始降低，但直至６月中旬，各站水平拖网采获
的鱼卵平均数量仍达到１３４８５ｉｎｄ．／ｎｅｔ，至７月康氏
小公鱼鱼卵的数量才降至较低的水平．在吴光宗［１３］

１９８５～１９８６年于长江口的调查中，长江口康氏小公鱼
鱼卵的出现期为６月中旬到１０月中旬，集中出现期
为７～９月．而根据《福建鱼类志》［１８］，九龙江口康氏
小公鱼的产卵期为４～８月，盛期为４月底到６月中．
可见，各水域康氏小公鱼的产卵期虽然有所差别，但

其产卵盛期均位于产卵期的初期．
在第一批次康氏小公鱼鱼卵出现之后，当年内

仍有１～３批次鱼卵出现，但其出现时间均较短，普

遍在一个月以内，其数量高峰的峰值与第一批次鱼

卵相比也低得多．从本研究３ａ来的调查结果看，在
第一批次之后的各批次康氏小公鱼鱼卵中，往往以

９月左右出现的批次鱼卵数量较多．
康氏小公鱼鱼卵在第一批次出现之后出现的批

次数，似乎还受到第一批次鱼卵的出现强度的影响，

在第一批次康氏小公鱼鱼卵出现强度较强的年份，

年内再次出现的批次数较少，相反，在第一批次鱼卵

出现强度较弱的年份，随后出现的鱼卵批次数相应

地增加．例如２０１３年第一批次康氏小公鱼鱼卵的出
现持续达４个月，数量高峰时康氏小公鱼鱼卵的平
均丰度和水平拖网平均数量分别达１３０３２ｉｎｄ．／ｍ３

和２２１７８５ｉｎｄ．／ｎｅｔ，受此影响，当年仅在９月再出
现了１批次的康氏小公鱼鱼卵．而在２０１４年，第一
批次康氏小公鱼鱼卵出现强度较弱，持续时间仅为

２个月左右，在高峰期的鱼卵平均丰度和水平拖网
平均 数 量 分 别 仅 为 ９１４ ｉｎｄ．／ｍ３和 ２２８０８
ｉｎｄ．／ｎｅｔ，随后，在７、９、１１月各自再出现了１批次康
氏小公鱼鱼卵，全年共出现了４个批次康氏小公鱼
鱼卵．
２．４３　广海湾康氏小公鱼鱼卵出现期间海水的温
盐特征　结合康氏小公鱼鱼卵的丰度数据，对其出
现期间广海湾的海水温盐度特征进行分析，可以反

映康氏小公鱼的产卵行为对于温度和盐度的适应

性．因此，分别以康氏小公鱼鱼卵出现期间的广海湾
海水平均温度和平均盐度作为自变量，以康氏小公

鱼鱼卵的平均丰度作为因变量，各自作 ＸＹ散点图
（图３、４）．

图３　广海湾康氏小公鱼鱼卵丰度温度散点图
Ｆｉｇ．３　ＳｃａｔｔｅｒｄｉａｇｒａｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｅｇｇｓｏｆＳｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉａｎｄｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎＧｕａｎｇｈａｉｗａｎＢａｙ

　　从温度上看，由图３和表１可见，在康氏小公鱼
鱼卵出现期间，广海湾的平均水温最高为３１３℃，
最低为１９８℃，低于此温度时，康氏小公鱼鱼卵从

未出现．其次由表１可见，在康氏小公鱼鱼卵出现的
盛期，海水平均温度的范围为２２８～２５５℃，与之
相对应，图３中丰度值最高的点均集中分布在此温
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图４　广海湾康氏小公鱼鱼卵丰度盐度散点图
Ｆｉｇ．４　ＳｃａｔｔｅｒｄｉａｇｒａｍｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｅｇｇｓｏｆＳｔｏｌｅｐｈｏｒｕｓｃｏｍｍｅｒｓｏｎｉｉａｎｄｔｈｅｓａｌｉｎｉｔｙｉｎＧｕａｎｇｈａｉｗａｎＢａｙ

度范围内．而从总体上看，其余的点大部分皆分布在
高于２５５℃的范围内．相反，在低于２２８℃的范围
内，分布的点很少且数值偏低．可见，康氏小公鱼的
产卵行为对高温的适应性较强，在其鱼卵出现期间，

广海湾的海水温度多数时间处在偏高的水平．
从盐度上看，由表１可见，康氏小公鱼鱼卵出现

期间海水的平均盐度最低为７６６，最高达３３６５，范
围较广．而在其出现盛期，海水平均盐度的范围为
１３４６～２６４８，范围也比较广．可见，康氏小公鱼的
产卵行为对不同盐度的适应性很强．而从其在整个
盐度范围内的出现频次来看，图４中大部分的点都
分布在２２以下，在２２以上的范围内，分布的点明显
较少．可见，虽然康氏小公鱼鱼卵出现期间海水的盐
度范围较广，但仍以低盐度环境为主．
２．４４　康氏小公鱼产卵期的开始时间与水温的关
系　鱼类的产卵、鱼卵的孵化等过程均需要在适宜
的温度下进行，产卵时的温度不能低于其所需的最

低温度［１９］．由“２４３”可见，在２０１３～２０１５年的调
查中，广海湾康氏小公鱼鱼卵出现的平均水温最低

为１９８℃，在低于此温度的月份，从未采获康氏小
公鱼鱼卵．在吴光宗［１３］１９８５～１９８６年于长江口的调
查中，康氏小公鱼鱼卵在海水温度低于２１０℃时，
便不再采获到．此温度与本研究中康氏小公鱼鱼卵
出现的最低温度１９８℃十分接近．由“２２”可知，广
海湾的平均水温在１２月和次年１月均处在２０℃以
下，从１、２月开始，海水温度逐渐升高，在２月底至
３月底之间达到２０℃左右．由表１可见，此时康氏小
公鱼的鱼卵也开始在海域出现，与海水温度升至

２０℃以上的时间基本吻合．因此，可以推断，康氏小
公鱼产卵所需的最低温度应该就在２０℃左右，在其
产卵期初期，栖息海域的水温何时达到该温度，决定

了康氏小公鱼鱼卵在一年中的最早出现时间，即产

卵期开始的时间．
水温对康氏小公鱼产卵期开始时间的决定作

用，在对不同纬度海域的对比中体现得更为明显．由
于海水温度随纬度的升高而降低，高纬度海域的水

温到达康氏小公鱼产卵所需最低温度的时间也会更

晚．这意味着，不同纬度海域康氏小公鱼的产卵期的
开始时间会随着纬度升高而向后推迟．在本研究中，
康氏小公鱼鱼卵一年中最早出现的时间在２月底到
３月底之间，大量出现的时间在 ４月左右．九龙江
口［１８］康氏小公鱼的产卵期从４月开始，盛期为４月
底到６月中．长江口［１３］康氏小公鱼的鱼卵从６月中
旬开始出现，集中出现的时间在７～９月．相比之下，
在高纬度海域，康氏小公鱼鱼卵的最早出现时间和

出现盛期的时间均晚于低纬度海域．
产卵期随纬度升高而向后推迟的现象，在其

他鱼类中也大量存在，同样是主要受到温度的影

响．如朱鑫华（１９９９）统计了不同海区褐牙鲆
（Ｐａｒａｌｉｃｈｔｈｙｓｏｌｉｖａｃｅｕｓ）生殖期的资料，发现褐牙鲆
的产卵期随纬度的增加而滞后，生殖季节也更

短［２０］．Ｖｉｎａｇｒｅ等（２００８）通过对４处不同纬度海域
的欧洲鳎（Ｓｏｌｅａｓｏｌｅａ）进行采样并结合文献分析
发现，在纬度越低的海域欧洲鳎的产卵期开始得

越早［２１］．吴光宗［１３］研究发现，长江口海域
#

的生

殖盛期与黄、渤海的
#

相比略有提前，但又晚于闽

南台湾浅滩海区．
２．４５　康氏小公鱼产卵期的结束时间　与产卵期
开始的时间相比，康氏小公鱼产卵期结束的时间与

海水温度重新降至２０℃以下的时间并不一致．由表
１可见，２０１３年在１０、１１月的调查航次中，广海湾的
平均水温都仍在２０℃以上，但均已采获不到康氏小
公鱼鱼卵．２０１５年，海水的平均温度在 １１月仍达
２４５℃，康氏小公鱼鱼卵也已完全不再出现．由此可
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见，虽然水温高于产卵所需的最低温度是康氏小公

鱼产卵的必要条件，但并不代表康氏小公鱼在全年

水温高于此温度的所有时期内均会产卵，其产卵期

有可能提前结束，这可能与其性腺发育、摄食状况或

者其他因素有关．

３　结论
（１）广海湾康氏小公鱼的产卵期开始于３月左

右，结束的时间在各个年份有所不同，一般在９～１１
月之间，整体上与珠江口康氏小公鱼的产卵期基本

接近．
（２）广海湾康氏小公鱼鱼卵在一年中可出现２

～４个批次，在数量上呈现多峰分布，其中以第一批
次为盛期，出现数量明显高于其他批次，持续时间亦

较长，其数量高峰大约出现在４月前后．其余批次出

现的持续时间通常在１个月以内，数量亦较低．
（３）广海湾康氏小公鱼鱼卵出现期间的水温范

围为１９８～３１３℃，盐度范围则相当广泛，为７６６
～３３６５．其出现盛期的水温范围为２２８～２５５℃，
盐度范围为１３４６～２６４８．而从出现频次上看，广
海湾康氏小公鱼鱼卵出现期间的温盐环境以高温低

盐为主．
（４）康氏小公鱼产卵所需的最低温度大约在

２０℃左右，在其产卵期开始前，海水温度何时升至此
温度以上，决定了康氏小公鱼产卵期开始的时间．

（５）康氏小公鱼产卵期结束的时间与海水温度
重新降至２０℃以下的时间并不一致，在海水温度仍
高于２０℃时，产卵期有可能提前结束，这可能与其
他因素有关．
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